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Contributos à comunidade
- Aplicações recentes e próximos passos
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SIG
Sistemas de Informação Geográfica
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O que é um SIG?

Fonte: Menezes, Rui (IST)
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Um SIG é um conjunto potente de ferramentas para
recolher, armazenar, aceder, transformar e
visualizar dados espaciais do mundo real.

CNIG, 1990

Burrough, 1986

Um SIG é um conjunto de programas residentes
num computador, que permite introduzir, aceder,
analisar e visualizar informação georreferenciada.
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Um SIG poderá ser entendido como um conjunto de
hardware, de software e de dados que permitem a
uma pessoa (indivíduo ou instituição) a gestão dessa
mesma informação de base geográfica.
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SIG
Aplicações práticas
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Sistemas de Informação Geográfica
Algumas aplicações práticas

Agricultura Florestas

Geologia

Urbano Engenharia Civil Ambiente

Hidrologia

Ciências Sociais

Aeronáutica
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SIG
Formatos e Software livres
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Autodesk’s Data Interchange File (DXF) Format.
Formato proveniente do software CAD, é lido na
maioria dos softwares SIG e CAD.

ESRI Shapefile, ou simplemente SHAPEFILE, é um 
formato de dados geoespaciais muito popular para 
utilização em software SIG. É um formato  
desenvolvido e regulamentado pela Esri como 
especificação aberta para a interoperabilidade de 
dados entre Esri e outros produtos de software GIS.

Formatos livres
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Simple Features - Open Geospatial
Consortium (OGC) com especificações para 
dados vetoriais.

Keyhole Markup Language (KML) - Formato 
aberto baseado em XML (by OpenGIS or OGC) 
para partilha de dados SIG. Utilizado para 
visualizar informação geográfica no Google Earth.

Geography Markup Language (GML) -
Formato aberto baseado em XML (by
OpenGIS) para partilha de dados SIG.

Formatos livres
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GEOJSON é um formato baseado em JSON, usado 
por muitos softwares SIG de código aberto.

Formatos livres

World file – ficheiro com informação da 
georreferenciação de imagens raster (ex: TIFF, 
JPEG, …)
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Onde 
armazenar e 

como utilizar?
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É uma extensão espacial para SQLite, fornecendo 
funcionalidades ao nível de uma base de dados geográfica 
vetorial. É semelhante ao PostGIS, Oracle Spatial, e SQL Server 
com extensões espaciais.

Base de Dados em Formatos livres

O PostGIS é uma extensão espacial gratuita e 
de código fonte livre. Baseia-se num sistema de 
gestão de base de dados de objetos 
relacionais (SGBDOR) PostgreSQL, que permite o uso 
de informação geográfica de forma a ser armazenado 
numa BD. PostGIS possui funções para análise básica 
e geoprocessamento.
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Base de Dados

BD Geográfica: Componente gráfica

BD não Geográfica: Tabelas alfanuméricas
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• Programas vocacionados para a gestão de imagem. 

• São indicados para processos de gestão de imagem em algumas ou todas 

estas funções: orientação de modelos, geração de MDT, produção de 

ortofotomapas, georreferenciação, criação de corredores e mosaicos.

Spring

E-Foto

OSSIM

Software livre de processamento de imagem
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• Programas vocacionados para a integração de informação geográfica e sua 

gestão, análise e exploração. 

• Frequentemente utilizados como sistemas de apoio à decisão e de gestão 

espacial.

• Ótimos para realizar análise espacial e modelação geográfica.

uDIG

SAGA

MapWindow

Kosmo

ILWIS

gvSIG

GRASS

QGIS

Spring

OpenJUMP

Software livre SIG
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Software Livre

Código aberto

Fácil aquisição

Sem obrigatoriedade de atualizações

Uso não restrito

Contributos da comunidade

(científica, académica e empresarial)

Software livre: Vantagens
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QGIS – Quantum GIS

Tipo de aplicação Web GIS, Desktop GIS

M. Neteler (pinus.chinju.ac.kr)

Nível do utilizador Principiante; investigação

Foco de Aplicação
Visualizador e editor de dados, interface do 
GRASS, tendência para um SIG completo.

Linguagem de 

programação
Python, C++, C

Sistema operativo
Mac OS X, Windows, GNU/Linux e outros 

UNIX

Licença GPL (General Public Licence) [v2]

WEB qgis.org

OGC – Open Geospatial 

Consortium
OGC WMS Client, OGC WMS Server, OGC WFS Server, SFS, GML, KML.

Características

Criação, edição e exportar dados espaciais. Suporta dados vectoriais (shapefiles ESRI, GRASS, PostGIS, MapINFO,
SDTS, GML biblioteca OGR), raster (TIFF, ArcINFO, raster de GRASS, ERDAS, biblioteca GDAL) e base de dados
quais POSTGIS e SpatiaLite; GPS; Conversão de dados; Transformação de coordenadas; Georreferenciação;
Análise espacial (plugin para fTools Shapefiles ou o GRASS plugin integrado: álgebra de mapas, análise de
terreno, modelação hidrológica, análise de redes, entre outros. Exportação para Mapfile – publicação online
(requer um servidor web instalado).

Utilizadores Grande comunidade mundial.

Responsáveis pelo 

desenvolvimento
Project Steering Committee (PSC); Comunidade mundial; voluntários.

Notas Integração com GRASS; Melhor publicidade.
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GRASS - Geographic Resources Analysis Support System

Tipo de aplicação Base de dados, SIG Desktop

http://pinus.chinju.ac.kr/grass/grass63/screenshots/images/nat

ive_wingrass63.jpg

Nível do utilizador Experiente; investigação

Foco de Aplicação Análise vectorial e raster

Linguagem de 

programação
Tcl/Tk, Python, C

Sistema operativo
MacOS X, MS-Windows, GNU/Linux e 

outros POSIX

Licença
GNU GPL (General Public Licence) desde 

1999

WEB grass.osgeo.org

OGC – Open Geospatial 

Consortium
WMS, WFS, GML, WPS*

Características

Análise raster 2D  e manipulação de 3D voxel (volumetric pixel - volumes); Análise vectorial

2D/3D com motor SQL baseado em suporte DBMS; Módulos de processamento de imagens 

(detecção remota); Análise de redes; Interoperabilidade com formatos standard vectoriais e 

raster; Arquitectura modular; Geoprocessamento; Digitalização; GPS; Conversão de dados; 

Transformação de coordenadas; Animação.

Utilizadores A nível mundial, Comunidade em geral

Responsáveis pelo 

desenvolvimento
Centre for Alpine Ecology Trento - Italy; Maioritariamente das universidades.

Notas O mais antigo FOS GIS; Funcionalidades do ArcInfo
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gvSIG - Generalitat Valencia Sistema d‘Informacio Geografica

Tipo de aplicação SIG Desktop

http://www.gvsig.gva.es

Nível do utilizador Principiante; investigação

Foco de Aplicação ArcView ++

Linguagem de 

programação
Java

Sistema operativo
Mac OS X, MS-Windows, GNU/Linux e 

outros UNIX

Licença
GNU GPL (General Public Licence) desde 

2004

WEB gvsig.org  e  gvsig.gva.es

OGC – Open Geospatial 

Consortium
WMS, WFS(-G), WCS (MapServer), GML, KML, CS-W

Características

Navegacão; Consulta Espacial; Seleccão por atributos; Geoprocessamento; Edicião gráfica; Edicão 

alfanumérica; Serviços de catálogo e de nomenclatura; Representacão vectorial e raster; Etiquetas; 

Tabelas; Construção de mapas temáticos; Impressão/exportação para PDF, Postcript e formato de 

imagem; Análise de Redes; Detecção remota; Publicação de serviços; 3D e Animação; Topologia; 

gestão de Sistemas de Referência Coordenados; exportar/importar WMC; scripting.

Utilizadores Administração pública (Espanha); Investigadores.

Responsáveis pelo 

desenvolvimento

IVER Technologies, Generalitat Valencia, Universidad Jaume I, Prodevelop (Espanha).

Forte suporte financeiro por parte do governo.

Notas Boa integração com o plugin SEXTANTE.
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Open Jump - Open Java Unified Mapping Platform

Tipo de aplicação Desktop GIS

Nível do utilizador Principiante; investigação

Foco de Aplicação Edição, fusão e análise de dados vectoriais.

Linguagem de 

programação
Java

Sistema operativo Windows, GNU/Linux e outros UNIX

Licença GNU GPL (General Public Licence)

WEB openjump.org

OGC – Open Geospatial 

Consortium
OGC WMS Client, OGC WFS Client, WFS-T, SFS,KML,GML,SLD,WPS

Características

Edição, visualização e realização de análises em informação vectorial; Importação de 

informação vectorial (shapefiles); Permite a visualização de imagens,de ortofotos e imagens 

de satélite (plugin); Arquivos mrsid (mrsiddecoder).

Utilizadores A nível mundial; Administração pública.

Responsáveis pelo 

desenvolvimento
Original. JUMP: VividSolutions Inc. (CA); Actualmente: voluntários a nível mundial.

Notas Não manipula Raster, mas consegue visualizá-lo através da instalação de um plugin.
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uDIG - user friendly Desktop Internet GIS

Tipo de aplicação Web GIS, Desktop GIS

Nível do utilizador Principiante; investigação

Foco de Aplicação Visualização, edição e análise (Web/data)

Linguagem de 

programação
Java

Sistema operativo
Mac OS X, Windows, GNU/Linux e outros 

UNIX

Licença GNU LGPL

WEB refractions.net

OGC – Open Geospatial 

Consortium
OGC WMS Client, OGC WFS Client, WFS(-T), SFS, GML, SLD, WPS

Características Análise vectorial (Axios), Análise Raster (GRASS), Modelação hidrológica (Horton Machine)

Utilizadores Comunidade crescente; a nível mundial.

Responsáveis pelo 

desenvolvimento
Refractions R. Inc. (Canada); Axios (Espanha); voluntários.

Notas Integração com JGRASS (reimplementação do famoso GRASS com base em Java).
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SAGA - System for Automated Geo-Scientific Analysis

Tipo de aplicação Desktop GIS

http://www.saga-gis.uni-goettingen.de/html/images/bild8.gif

Nível do utilizador Principiante; investigação

Foco de Aplicação Análise raster (geomorfologia e hidrologia)

Linguagem de 

programação
Python, C++, C

Sistema operativo MacOS X, Windows, GNU/Linux e outros UNIX

Licença GNU LGPL, GNU GPL

WEB saga-gis.org

OGC – Open Geospatial 

Consortium
Não tem suporte OGC integrado.

Características

Suporta dados matriciais (GDAL), como modelos digitais de terreno e imagens de satélite e, dados 
vetoriais (shapefile e E00) e tabelas. Geoprocessamento.
Conjunto de módulos, nas áreas de análise de terreno, geo-estatística, processamento de imagens e 
simulação de processos.

Utilizadores Com interesses particulares.

Responsáveis pelo 

desenvolvimento
Original: Univ. Göttingen (GER); Actualmente Univ. de Hamburgo; outros.

Notas Não tem suporte de base de dados integrado.
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Função GRASS QGIS
OPEN 
JUMP

gvSIG uDIG SAGA
ArcGIS

10
Geomedi

a 6.0
Bentley 

MAP

AutoCAD 
MAP 
2011

Visualização ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Criação ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Edição ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Integração ☼ n.d.
Via 

plugin
n.d. ☼ n.d. ☼ ☼ ☼ ☼

Formatos GRASS QGIS
OPEN 
JUMP

gvSIG uDIG SAGA
ArcGIS

10
Geomedi

a 6.0
Bentley 

MAP

AutoCAD 
MAP 
2011

Raster ☼
Via 

Grass
Via 

Sextante
Via 

Sextante
Via 

JGrass
☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Vector ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Customização
Python, 

Perl
Python Jython Jython Groovy Python

Python, 
ArcObjec

ts SDK 
for 

.NET/Java 
ADF 

PowerBui
lder, 

Delphi, 
VisualStu
dio .NET

C, XSLT, 
VBScript

VBA, 
MDL, 

.NET API

AutoLISP,
Visual 

LISP, VBA, 
.NET e 

ObjectAR
X

Software livre e proprietário: Comparativos
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Contributos à comunidade
- Formação
- Projeto
- Investigação
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Tempo

Custos €

Fontes de 
Informação

Planeamento

Procedimentos

Atualizações

Boas Práticas e Fatores Críticos
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SIG em formatos livres
Aplicações mais recentes e próximos passos

GEOMARKETING
e MARKETING 
TERRITORIAL

ESTUDOS DE 
IMPACTE 

AMBIENTAL

INVESTIGAÇÃO

HORIZONTE 2020

Artigos científicos

Tempo
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QGIS

SHP

Geomarketing e Marketing Territorial
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Ortofotomapas 

TFW



Dia da Liberdade Documental 2014 – Sistemas de Informação Geográfica em formatos Livres

Estudos de Impacte Ambiental
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SHP

DXF

TFW

Estudos de Impacte Ambiental - Mapa de Declives

../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_16_Declives.pdf
../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_16_Declives.pdf
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Estudos de Impacte Ambiental 
Biodiversidade
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Biodiversidade:
Fauna, Áreas Classificadas e Corredores Ecológicos

SHP

DXF

TFW

../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_11_Biodiversidade_Fauna_29nov13.pdf
../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_11_Biodiversidade_Fauna_29nov13.pdf
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sergio.prazeres@use.com.pt

www.use.com.pt

Agradecemos a atenção


