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~1 Aplicagdes praticas
-1 Formatos e softwares livres

~I Contributos a comunidade
- Aplicacdes recentes e proximos passos
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SIG
Sistemas de Informacao Geografica
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O que & um SIG?

“Pacote” de mapas digitais

Ferramenta para resolver
problemas geograficos

Sistema espacial de apoio a
decisao

Uma ferramenta de optimizacao
temporal e financeira de
resolucao de problemas

Uma ferramenta para revelar o
gque existe para além da
informacao geografica

Publico geral

Planeadores, grupos de
cidadaos especializados

Gestores, Municipalidades

Consultores

Investigadores, Cientistas

Fonte: Menezes, Rui (IST)
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Um SIG € um conjunto potente de ferramentas para
recolher, armazenar, aceder, transformar e
visualizar dados espaciais do mundo real.

Burrough, 1986

Um SIG é um conjunto de programas residentes
num computador, que permite introduzir, aceder,
analisar e visualizar informacao georreferenciada.

CNIG, 1990
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Um SIG podera ser entendido como um conjunto de
hardware, de software e de dados que permitem a
uma pessoa (individuo ou instituicao) a gestao dessa
mesma informacao de base geografica.

Hardware
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SIG
Aplicacdes praticas
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Sistemas de Informacao Geografica
Algumas aplicacoes praticas

Hidrologia S Geologia
A O atice g
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SIG
Formatos e Software livres
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Formatos livres

Autodesk’s Data Interchange File (DXF) Format.
Formato proveniente do software CAD, € lido na
maioria dos softwares SIG e CAD.

ESRI Shapefile, ou simplemente SHAPEFILE, € um
formato de dados geoespaciais muito popular para
utilizacdo em software SIG. E um formato
desenvolvido e regulamentado pela Esri como
especificacao aberta para a interoperabilidade de
dados entre Esri e outros produtos de software GIS.
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Formatos livres

Keyhole Markup Language (KML) - Formato

6 §M aberto baseado em XML (by OpenGlIS or OGC)
para partilha de dados SIG. Utilizado para
il visualizar informagao geografica no Google Earth.

Geography Markup Language (GML) -
< G M I_> Formato aberto baseado em XML (by
OpenGlS) para partilha de dados SIG.

Simple Features - Open Geospatial

OGC Consortium (OGC) com especificacOes para

Open Geospatial Consortium, Inc. dados Vetorla |S,
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Formatos livres

@ GEOIJSON é um formato baseado em JSON, usado
por muitos softwares SIG de codigo aberto.

GEOJSON

- World file — ficheiro com informagao da
georreferenciacao de imagens raster (ex: TIFF,

JPEG, ...)

4



Onde
armazenar e
como utilizar?

M/,
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Base de Dados em Formatos livres

PestGIS O PostGIS é uma extensao espacial gratuita e

\9‘5 de codigo fonte livre. Baseia-se num sistema de
gestao de base de dados de objetos

relacionais (SGBDOR) PostgreSQL, que permite o uso

de informacao geografica de forma a ser armazenado

numa BD. PostGIS possui funcoes para analise basica

e geoprocessamento.

?SQLite <

E uma extens3o espacial para SQLite, fornecendo
funcionalidades ao nivel de uma base de dados geografica
vetorial. E semelhante ao PostGIS, Oracle Spatial, e SQL Server
com extensoes espaciais.

A
Al
an.
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BD nao Geografica: Tabelas alfanuméricas
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935 | 110611  |CARNIDE LISBOA LISBOA AREA PRINCIPAL 06.99

g3 |070603 NOSSA SENHORA DO BISPO | MONTEMOR-O-M. EVORA AREA PRINCIPAL 12183.24

937 |070205 | GAFANHOEIRA (A0 PEDRO) ARRAIOLOS EVORA AREA PRINCIPAL %612.33

g3 | 111506 |MINA AMADORA L5804 AREA PRINCIPAL B/LIL

g3g 111115 |CACEM SINTRA L5804 AREA PRINCIPAL 216.30

ge0 | 111502 |BRANDOA AMADORA LISB0A AREA PRINCIPAL .15

gq1 | 110709 MOSCAVIDE LOURES LISBOA AREA PRINCIPAL 110.26

gaz | 110618 |LUMIAR L5804 L5604 AREA PRINCIPAL 61148

943

gaq | 111118 |AGUALVA SINTRA LISE0A AREA PRINCIPAL 482,61

945 | 110715 |PORTELA LOURES LISBOA AREA PRINCIPAL 98.58

ggg | 111120 MIRA-SINTRA SINTRA LISBOA AREA PRINCIPAL 115.46|
947 | 111605 [PoNTINAA | ODIVELAS LISBOA AREA PRINCIPAL 264.15 %
« s G

BD Geografica) Componente grafica

NCA DE XIRA

Base de Dados

SANTA MARTA DOS
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Software livre de processamento de imagem

* Programas vocacionados para a gestao de imagem.
e Saoindicados para processos de gestao de imagem em algumas ou todas
estas funcoes: orientacao de modelos, geragao de MDT, producao de

ortofotomapas, georreferenciacao, criagao de corredores e mosaicos.

Spring

E-Foto

OSSIM

§ @ UsSEe
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Software livre SIG

* Programas vocacionados para a integracao de informacao geografica e sua
gestao, analise e exploragao.

* Frequentemente utilizados como sistemas de apoio a decisao e de gestao
espacial.

 Otimos para realizar andlise espacial e modela¢io geografica.

gvSIG

uDIG

GRASS SAGA

QGIS MapWindow

Spring

OpenJUMP

ILWIS
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Software livre: Vantagens

Software Livre
Codigo aberto
Facil aquisicao
Sem obrigatoriedade de atualizacoes

Uso nao restrito

Contributos da comunidade

(cientifica, académica e empresarial)
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QGIS — Quantum GIS

Tipo de aplicacéo Web GIS, Desktop GIS T

T

i PPIIVDIARBE v PPRrIMEN
R JEdRBEoRnnE PlEEE @ O RAKI

Nivel do utilizador Principiante; investigacdo

Visualizador e editor de dados, interface do

FocodeAplicacan GRASS, tendéncia para um SIG completo.

Linguagem de

~ Python, C++, C
programacao
. . Mac OS X, Windows, GNU/Linux e outros
Sistema operativo
UNIX
Licenca GPL (General Public Licence) [v2] A
WEB qgis.org M. Neteler (pinus.chinju.ac.kr)

OGC — Open Geospatial

) OGC WMS Client, OGC WMS Server, OGC WFS Server, SFS, GML, KML.
Consortium

Criacdo, edicdo e exportar dados espaciais. Suporta dados vectoriais (shapefiles ESRI, GRASS, PostGIS, MapINFO,
SDTS, GML biblioteca OGR), raster (TIFF, ArcINFO, raster de GRASS, ERDAS, biblioteca GDAL) e base de dados
quais POSTGIS e Spatialite; GPS; Conversdo de dados; Transformac¢do de coordenadas; Georreferenciacdo;
Analise espacial (plugin para fTools Shapefiles ou o GRASS plugin integrado: algebra de mapas, andlise de
terreno, modelagao hidroldgica, andlise de redes, entre outros. Exportacdo para Mapfile — publicacdo online
(requer um servidor web instalado).

Caracteristicas

Utilizadores Grande comunidade mundial.

Responsaveis pelo

. Project Steering Committee (PSC); Comunidade mundial; voluntdrios.
desenvolvimento

Notas Integracao com GRASS; Melhor publicidade.




GRASS - Geographic Resources Analysis Support System

Tipo de aplicacdo

Base de dados, SIG Desktop

Nivel do utilizador

Experiente; investigacao

Foco de Aplicacéo

Anélise vectorial e raster

Linguagem de
programacao

Tcl/Tk, Python, C

Sistema operativo

MacOS X, MS-Windows, GNU/Linux e
outros POSIX

Licenca

GNU GPL (General Public Licence) desde
1999

WEB

grass.osgeo.org

Map Layers for Display 1
P [E]stosme@eeruansns

7 ¥ sconsemareruanent
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OGC — Open Geospatial
Consortium

WMS, WFS, GML, WPS*

Caracteristicas

Andlise raster 2D e manipulacdo de 3D voxel (volumetric pixel - volumes); Andlise vectorial
2D/3D com motor SQL baseado em suporte DBMS; Médulos de processamento de imagens
(deteccao remota); Analise de redes; Interoperabilidade com formatos standard vectoriais e
raster; Arquitectura modular; Geoprocessamento; Digitalizagdo; GPS; Converséo de dados;

Transformacé&o de coordenadas; Animacao.

Utilizadores

A nivel mundial, Comunidade em geral

Responsaveis pelo
desenvolvimento

Centre for Alpine Ecology Trento - Italy; Maioritariamente das universidades.

Notas

O mais antigo FOS GIS; Funcionalidades do Arcinfo

&



gvSIG - Generalitat Valencia Sistema d‘Informacio Geografica

Tipo de aplicacéo

SIG Desktop

Nivel do utilizador

Principiante; investigacao

Foco de Aplicacdo

ArcView ++

Linguagem de
programacéao

Java

£ G¥SIG L [E/X]
Veta tagaGeifcos.tir
AaakMAg-ET 80

Sistema operativo

Mac OS X, MS-Windows, GNU/Linux e
outros UNIX

Licenca

GNU GPL (General Public Licence) desde
2004

WEB

gvsig.org e gvsig.gva.es

http://www.gvsig.gva.es

OGC - Open Geospatial
Consortium

WMS, WFS(-G), WCS (MapServer), GML, KML, CS-W

Caracteristicas

Navegacédo; Consulta Espacial; Seleccéo por atributos; Geoprocessamento; Edicido gréafica; Edicdo
alfanumérica; Servigos de catélogo e de nomenclatura; Representacdo vectorial e raster; Etiquetas;
Tabelas; Construcao de mapas teméaticos; Impressédo/exportacéo para PDF, Postcript e formato de
imagem; Analise de Redes; Deteccao remota; Publicacdo de servigos; 3D e Animacao; Topologia;
gestdo de Sistemas de Referéncia Coordenados; exportar/importar WMC; scripting.

Utilizadores

Administracdo publica (Espanha); Investigadores.

Responsaveis pelo
desenvolvimento

IVER Technologies, Generalitat VValencia, Universidad Jaume I, Prodevelop (Espanha).

Forte suporte financeiro por parte do governo.

Notas

Boa integracdo com o plugin SEXTANTE.

@US
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Open Jump - Open Java Unified Mapping Platform

Tipo de aplicacdo

Desktop GIS

Nivel do utilizador

Principiante; investigacao

Foco de Aplicacéo

Edicao, fusdo e analise de dados vectoriais.

Linguagem de
programacao

Java

Sistema operativo

Windows, GNU/Linux e outros UNIX

Licenca

i Number Selected: 0 [0, 0) 0 pts. 1] (681621,2, 236940,5)

GNU GPL (General Public Licence)

WEB

openjump.org

OGC — Open Geospatial
Consortium

OGC WMS Client, OGC WFS Client, WFS-T, SFS,KML,GML,SLD,WPS

Caracteristicas

Edicéo, visualizagdo e realizacdo de analises em informagé&o vectorial; Importacdo de
informacéao vectorial (shapefiles); Permite a visualizacdo de imagens,de ortofotos e imagens
de satélite (plugin); Arquivos mrsid (mrsiddecoder).

Utilizadores

A nivel mundial; Administracao publica.

Responsaveis pelo
desenvolvimento

Original. JUMP: VividSolutions Inc. (CA); Actualmente: voluntarios a nivel mundial.

Notas

N&ao manipula Raster, mas consegue visualiza-lo através da instalacdo de um plugin.

@ UsSEe
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uDIG - user friendly Desktop Internet GIS

Tipo de aplicacdo

Web GIS, Desktop GIS

Nivel do utilizador

Principiante; investigacao

Foco de Aplicacéo

Visualizagdo, edicdo e analise (Web/data)

Linguagem de

GNU LGPL . .

~ Java
programacao
. . Mac OS X, Windows, GNU/Linux e outros
Sistema operativo
UNIX
Licenca
WEB refractions.net

OGC - Open Geospatial
Consortium

OGC WMS Client, OGC WFS Client, WFS(-T), SFS, GML, SLD, WPS

Caracteristicas

Andlise vectorial (Axios), Andlise Raster (GRASS), Modelacao hidrologica (Horton Machine)

Utilizadores

Comunidade crescente; a nivel mundial.

Responsaveis pelo
desenvolvimento

Refractions R. Inc. (Canada); Axios (Espanha); voluntarios.

Notas

Integracdo com JGRASS (reimplementacédo do famoso GRASS com base em Java).

@ UsSEe
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SAGA - System for Automated Geo-Scientific Analysis

Tipo de aplicacéo

Desktop GIS

Nivel do utilizador

Histogram

| | Altnibutcs

Principiante; investigacao

Foco de Aplicacéao

Anilise raster (geomorfologia e hidrologia)

Linguagem de
programacao

Python, C++, C

Sistema operativo

MacOS X, Windows, GNU/Linux e outros UNIX

Licenca

AL

[ e e

GNU LGPL, GNU GPL [wospeee | [apven ] |

Profilz I | Scallerplol l

WEB

saga-gis.org http://www.saga-gis.uni-goettingen.de/html/images/bild8.gif

OGC - Open Geospatial
Consortium

Ndo tem suporte OGC integrado.

Caracteristicas

Suporta dados matriciais (GDAL), como modelos digitais de terreno e imagens de satélite e, dados

vetoriais (shapefile e EOO) e tabelas. Geoprocessamento.

Conjunto de médulos, nas areas de andlise de terreno, geo-estatistica, processamento de imagens e

simulacdo de processos.

Utilizadores

Com interesses particulares.

Responsaveis pelo
desenvolvimento

Original: Univ. Gottingen (GER); Actualmente Univ. de Hamburgo; outros.

Notas

Ndo tem suporte de base de dados integrado.

@ UsSEe




Software livre e proprietario: Comparativos

Fungdo
Visualizagdo 102 & 02 102 102 102 102 10 10 &
Criagdo 0 10 & 0 10 10 & & & &
Edi¢do & & 102 10; 10; 0; 0 0 10 0
~ Via
Integragdo 103 n.d. plugin n.d. 0 n.d. 0 10 103 10
Formatos
Via Via Via Via
Raster & Grass Sextante Sextante JGrass o & s = =
Vector 62 6 62 163 63 63 63 102 102 102
Pytho.n, PowerBui | G XSLT, Au'goLISP,
ArcObjec Ider VBScript Visual
S Python, ts SDK i LISP, VBA,
Customizacdo Perl Python Jython Jython Groovy Python for VIiDSeuI;)Igtu VBA, NET e
NET/Java | MDL, ObjectAR
ADF io.NET | NET API X

-
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Contributos a comunidade
- Formacao

- Projeto

- Investigacao




Boas Praticas e Fatores Criticos

Tempo

e N

Atualizagoes Custos €

Fontes de

Procedimentos "
Informacao

Planeamento

Ny
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SIG em formatos livres
Aplicacoes mais recentes e proximos passos

GEOMARKETING ESTUDOS DE INVESTIGACAO
e MARKETING IMPACTE HORIZONTE 2020
TERRITORIAL AMBIENTAL

Artigos cientificos

¥
S

)
-~ -
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Geomarketing e Marketing Territorial

Bem-estar das Populagées
em Portugal

Como avalia o grau de poluicédo
da area onde reside?

O
(3)
®
o
=3
<
>
-
Ingquérito o>
i o =5
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Estradas 3
<

® Sedes de Concellho

Polui¢ao do Ar
L Elevado

_— Inexistente

/
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5
i

0 5 10km
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Estudos de Impacte Ambiental
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../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_16_Declives.pdf
../../../../../Ecobase/20_EIA_Foz Tua/Desenho/FozTua_fase2/desenhos_PDF/Des_16_Declives.pdf

Estudos de Impacte Ambiental
Biodiversidade
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Biodiversidade:
Fauna, Areas Classificadas e Corredores Ecologicos

>
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Horizonte 2020 ~ Consércios

Aprmentaglo de eguips b
Integracho em comérdos 2
Ordenamento do tertitério ¢
deserrecivirmerte regicnal 2
Tecnologies ¢ Satemm de Indormacic
Geogrifics 3

Priccipats contribatos efou valincies
4

Horizon 2020 ~ Consortia

Team presertation 1
Irteg-aton corocrta 2
Spatial plarming end regionel
development 2
Technclogies end Geographics
Infermation Syaterra 5

Main cot-fution and/or auets

0 Drderemeania do Temiario & ooaris de

BoscuN M gancen & 3 procucic e riouers
m arhidc nuTa penpatha de
cmamwmi bmarns” | Canzarl, 139T]

Spatisl Flnsing mr mactoce coad bepely Sy
the publc mecor ta influsnce the fuoure
diiribetion of sctvila = wpaos The
(Cammenabim mames s paal planning b
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mors radorsl berioisl onEnioton of
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propstty mme [[Lrogasr Comvmissicn,
1597

Integracio em consdrcios | Integration in

consortia

Aterdende @ conhecimento w @
ambiclo da squips, manfoteiae a
dipenibiksde para mirgrar mosdren
ne imbio do HOREOMTE 2000

Programa Quaden de Investigaclz v
Irewa e da Unids Ewropeia,

Given the exgerthe ard motivations of
ow beam, wa hersby manifet cur
willgness o join consortia In wnder
HORECH 2020 - Framework Frogramme
for Mmmarch and immovation of the
Eurcpean  Union, particulacly in the

particulsrments ne §
Berrsiticza:

*  Ordmamesin do Teribdio ®
Desewokiments kegonal;

*  Temclogs « Shtema  de
Informaglo Geogrifica.

W arm:
* Spablal Masning asd  Aegonal
Urrlopment:

® Fnod and o hical
Informition Syytem.

Ordenamento do Territério e
Desenvolvimento Regional | Spatial Planning
and Regional Development

¥ Aercniubics;

. P " B da i "

territodak

*  Umersubimenio e greernanga
Ter ol

#  pxludes de mpade ambental @ de

avallaglo am bienbal e brabiic;

% ariorting berr ol

®  Crdenements do mpen martme;

* [ Fansamentc sstratigico
*  Faneamenbs turhbeo:
® Feotechc ciil;

#  Tramportm o mobilidede.

L] Aaronautios;

®  Definition and wloriation of
treritrial Mty

®  Dpvslopment and teritoral

HERITENTE;

®  Erwironmantsl impac studin and

Stratmghc enwironmantal

ameamend:
®  Territodal marketing:

& Maritime boatial Flansing
®  lraleglc pannngg

® Tourtam paening

® el protection;

®  Trampor and mobility.
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Tecnologias e Sistemas de Informag3o
Geografica | Technologies and Geographical
Information Systems
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